Systemy i instalacje oddymiajgce instalacje oddymiajace dym pozar droga ewakuacyjna

Systemy i instalacje oddymiajace - pozar, droga ewakuacyjna, dym

Dymy pojawiajq sie zawsze, gdy zaistnieje pozar. Ograniczajg one widocznos¢, dusza,
powodujg omdlenia. Nim dojdzie do takich zdarzen, ludzie przebywajgcy w zagrozonych
obiektach powinni zna¢ mozliwosci opuszczenia tych miejsc. Do tego stuzg drogi ewakuacyjne,
ktore prowadza na ogoét do klatek schodowych. W budynkach mieszkalnych r6znego typu
istniejg instalacje oddymiajgce (przewaznie uruchamiane recznie) oraz wyznaczona droga
ewakuacyjna, ktdrg stanowi klatka schodowa; inna mozliwo$¢ po prostu nie istnieje.

Pasaze handlowe ze wzgledu na zréznicowany uktad architektury wewnetrznej oraz potaczeniu
pod jednym dachem wielu pomieszczen o roznym przeznaczeniu funkcjonalnym, sg jednymi z
ciekawszych obiektéw pod wzgledem ochrony przeciwpo-zarowej. Wiadomo natomiast, ze
pojecie ,ciekawe" jest w tym przypadku eufemistycznym okresleniem ztozonych probleméw,
ktore towarzyszg np. catemu procesowi projektowania instalacji oddymiania dla tego typu
obiektow. Poniewaz funkcjonuje prawny obowigzek zabezpieczenia przed zadymieniem drdg
ewakuacji w obiektach handlowych (§ 247 ust. 2 warunkdéw tech-nicznych) problemy, o ktérych
mowa nabierajg bardzo realnych ksztattdéw w bardzo wielu realizowanych inwestycjach. Ponizej
zaprezentowanych zostato kilkka zagadnien dotyczacych organizacji przeptywu powietrza i
dymu podczas pozaru w przylegtych do pasazu (krytego ciggu pieszego) lub atrium
(dziedzihca wewnetrznego)

lokali handlowych i ustugowych.

W budynkach uzytecznosci publicznej i w zaktadach pracy obowigzujg surowsze przepisy,
ktorych nieprzestrzeganie uniemozliwia eksploatacje takich obiektéw. Jednakze, bedgc dosyé
czestym bywalcem w ww. obiektach, zauwazam, ze oznaczenie drog ewakuacyjnych jest
czesto oszklonym obrazkiem umieszczonym w miejscu mato oswietlonym, na ogét gdzies$ z
boku, nie na linii oczu, z opisem matymi literkami. O sygnalizacji $wietlnej z awaryjnym
zasilaniem mato kto mysli. Nie pamietam zadnej sytuaciji, np. w hotelu, by obstuga wreczata mi
karte z opisem drogi ewakuacyjnej z mojego pokoju, czy poinformowata mnie, ze taka droga
istnieje i ze powinnam sie w okre$lony sposéb przemieszczaé w razie pozaru.

Ewakuacja zgodnie z prawem
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Obowigzujace przepisy dotyczace drég ewakuacyjnych (pozarowych) na zewnatrz i wewnatrz
roznych obiektdw, w zaleznosci od kategorii zagrozenia pozarowego, powierzchni, wysokosci,
przeznaczenia, sposobu uzytkowania, iloéci ludzi przebywajgcych w budynku,
zagospodarowania terenu, znajdujg sie w Dziennikach Ustaw: Dz. U. z 2002 r. nr 147 poz.
1229 ze zmianami, Dz. U. nr 121, poz. 1138 1139 z 2003 r., Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. ze
zmianami.

Warunki ewakuacji

Z kazdego miejsca przeznaczonego na pobyt ludzi powinny byé zapewnione odpowiednie
warunki ewakuacji, umozliwiajgce szybkie i bezpieczne opuszczenie strefy zagrozonej lub
objetej pozarem, dostosowane do liczby i stanu sprawnosci oséb przebywajgcych w obiekcie,
jego funkcji, konstrukcji, wymiaréw, a takze techniczne $rodki zabezpieczenia pozarowego
polegajgce na:

*. Zapewnieniu dostatecznej ilosci wyjs¢é ewakuacyjnych (o odpowiedniej szerokoSci i
wysokoSci).

* Zachowaniu dopuszczalnej diugosci, szerokosci i wysokosci przej$¢ oraz dojsé
ewakuacyjnych.
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* Zabezpieczeniu przed zadymieniem drog ewakuacyjnych przez zastosowanie urzadzen lub
rozwigzan techniczno-budowlanych zapewniajgcych usuwanie dymu.

* Zapewnieniu o$wietlenia awaryjnego stref pozarowych i drég ewakuacyjnych, ktore sg
niezbedne do ewakuaciji ludzi.

* Mozliwos$ci nadawania sygnatéw ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych w budynkach, dla
ktorych sg one wymagane.

* Zbudowaniu Scian i przegrod o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Istnieje obowigzek zapewnienia bezpiecznego wyjscia z kazdego pomieszczenia, w ktdérym
przebywajg ludzie, bezposrednio lub posrednio (przez sasiednig strefe pozarowa) na zewnatrz
budynku.
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Budynki oraz czesci budynkdéw, kitdre stanowig odrebne strefy pozarowe, z uwagi na
przeznaczenie i sposdb uzytkowania dzielg sie na (wg kategorii zagrozenia ludzi):

* mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - ZL, przy czym:

- ZL-1 — uzytkowane jednoczes$nie przez max. 50 os6b, sprawnych fizycznie i umystowo, bez
statego pobytu,

- ZL-1l — uzytkowane przez ludzi o ograniczonej zdolno$ci poruszania sie, tj.:

szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla oséb starszych, itp.,

- ZL-1ll — uzytecznoéci publicznej poza zakwalifikowanymi do ZL-1 i ZL-2,
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- ZL-IV — budynki mieszkalne,

- ZL-V — budynki zamieszkania zbiorowego poza ZL-l i ZL-II.

* produkcyjne i magazynowe — PM,

* inwentarskie — IN.

Droge od najdalszego miejsca, w ktérym mogg przebywac ludzie, do wyjécia ewakuacyjnego,
innej strefy pozarowej lub na zewnatrz budynku nazywamy przejsciem ewakuacyjnym. Diugosc
przejécia zalezy od rodzaju strefy pozarowej (ZL, PM, IN), liczby kondygnacji, gestosci
obcigzenia ogniowego (w strefach PM), zagrozenia wybuchem, wysokosci pomieszczenia (jesli
przekracza 5 m), rodzaju zastosowanych urzadzen ppoz. i oddymiajgcych.
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Wymiary drogi

Wymagana szeroko$c¢ i dtugo$¢ przejsé, wyjsé oraz drog ewakuacyjnych w budynkach (wg
mnie wielkosci te muszg by¢ podane na etapie projektu budowlanego, poniewaz decydujgco
wptywajg na konstrukcje i funkcje w budynku) okreslana jest na podstawie wskaznikéw
powierzchni uzytkowych i tak:

* dla sal konferencyjnych, lokali gastronomiczno-rozrywkowych, poczekalni, hal réznego typu,
Swietlic, itp. — 1 m?/osobe,

* dla pomieszczen handlowo-ustugowych — 4 m2/osobe,

* dla pomieszczen administracyjno-biurowych — 5 m?/osobe,
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* dla archiwow, bibliotek, czytelni, itp. — 7 m?/osobe,

* dla magazynéw — 30 m?/osobe.

Dtugosé przejsé ewakuacyjnych dla poszczegolnych stref pozarowych wigze sig $cisle z
zastosowaniem urzadzen gasniczych i oddymiajacych. Diugos$c przejs¢ ewakuacyjnych dla
stref wynosi:

* dla ZL — 40 m, lecz jeSli zastosujemy samoczynne urzadzenia oddymiajgce uruchamiane za
pomocg systemu wykrywania dymu lub gdy jest ono w cato$ci wyposazone w urzgdzenia
oddymiajace i system wykrywania dymu, zapewniajgcy ich samoczynne uruchomienie
(urzadzenia do usuwania dymu i do naptywu powietrza uzupetniajgcego), to te dtugosé
mozemy powigkszy¢ o 50%.

Szerokos¢ przejscia ewakuacyjnego przyjmuje sie: 0,6 m/100 oséb przebywajacych w
obiekcie, lecz nie mniej niz 0 0,9 m, a w przypadku przejscia stuzgcego do ewakuacji do 3 osob
- nie mniej niz 0,8 m (jest to odlegtosé od drzwi pomieszczenia do przej$cia ewakuacyjnego).
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*dla ZL lI:

- przy jednym dojsciu — 10 m (doj$cie - odlegto$¢ od drzwi pomieszczenia do drogi
ewakuacyjnej),

- przy co najmniej 2 dojéciach — 40 m (dojscia nie moga sie krzyzowac). Dtugo$¢ dojs¢ moze
by¢ powiekszona, gdy:

a) strefa pozarowa chroniona jest statymi, wodnymi urzadzeniami gasniczymi — o0 50%,

b) zamontowane sg samoczynne urzgdzenia oddymiajgce uruchamiane za pomocg systemu
wykrywania dymu - 0 50%.

Przy rébwnoczesnym zastosowaniu punktow a) i b) dtugos¢ dojscia moze byC powiekszona o
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100%. Warto wiec kalkulowac i obliczy¢, ktére z rozwigzan jest optymalne i po zastosowaniu
ktorego mozemy zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom obiektu.

Zabezpieczenie przed zadymieniem

W budynkach réznego typu drogami ewakuacyjnymi sg na ogot klatki schodowe i dlatego
muszg one spetniaC zadania narzucone przez warunki techniczne (budowy i odbioru). Powinny
byC¢ obudowane i oddzielone co najmniej drzwiami od poziomych drog komunikaciji i
wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce ich zadymianiu lub stuzace do usuwania dymu.
Najczesciej sg to instalacje uruchamiane przez system sygnalizacji pozarowe;.

Przy projektowaniu zabezpieczen przed zadymianiem drdég ewakuacyjnych nalezy kierowac sie
nastepujacymi zasadami:

* powierzchnia czynna klap dymowych na klatkach schodowych winna wynosié:
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- dla budynkow niskich i $rednio wysokich — 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki,
lecz dla jednego otworu nie mnigjsza niz 1 m?2,

- dla budynkow wysokich - 7,5% powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki, lecz dla
jednego otworu nie mniejsza niz 1,5 m2.

* powierzchnia czynna klap dymowych w szybach dzwigow - 2,5% rzutu podtogi szybu
dzwigowego, lecz dla jednego otworu nie mniejsza niz 0,5 m2.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania instalacji oddymiajgcej nalezy, oprécz klap
dymowych, zaprojektowaé otwory do doptywu powietrza zewnetrznego. Powierzchnia tych
otworéw powinna by¢ wieksza o 30% od sumy powierzchni wszystkich klap dymowych w
projektowanym obiekcie. Klapy dymowe i otwory nawiewne sg otwierane réwnoczeénie i
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia do uruchamiania automatycznego oraz recznego.
Wiaczniki do recznego uruchamiania systemu majg by¢é zamontowane:

*w budynku, na klatce schodowej przy wejsciu, na najwyzszej kondygnacji i na co trzeciej
kondygnaciji,
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* w szybach dZzwigowych - na najnizszej i najwyzszej kondygnacji.

Za miejsce bezpieczne uwazane jest to, gdzie cztowiek nie bedzie narazony na oddziatywanie
ognia i dymu. Moze to byC otoczenie budynku, inna strefa pozarowa oraz klatka schodowa pod
warunkiem, ze drzwi wyjsciowe z pomieszczen, prowadzace bezposrednio na jej spoczniki,
beda miaty odporno$¢ ogniowg co najmniej El 30, bedg wyposazone w urzgdzenia
samozamykajace oraz ze miejsce to bedzie wyposazone w urzgdzenie zapewniajgce jego
oddymianie.

Okreslenie wielkosci pozaru w pomieszczeniu przylegtym

Jednym z kluczowych elementéw dla wyliczenia wielko$ci urzgdzen systemu oddymiania
(iloéci powstajgcego dymu) jest okreslenie projektowej wielkosci pozaru. Rozwazy¢ nalezy tu
r6zne warianty rozwoju pozaru zaréwno powstajgcego na posadce pasazu centralnie pod
zasobnikiem dymu jak rowniez (a raczej przede wszystkim) w najbardziej niekorzystnym pod
wzgledem oddymiania przylegtym do pasazu pomieszczeniu. Zadanie projektowe jest
stosunkowo proste, jezeli omawiane pomieszczenia chro-nione sg instalacjg tryskaczowa.
Maksymalna ilos¢ wydzielajagcego sie ciepta konwekcyjnego (stanowigca 80% ciepta
catkowitego) zgodnie z np. TR 12101-5 wynosi 500 kW/m?. Przy powierzchni pozaru
przyjmowanej w tego typu pomieszczeniach dla standardowych i szybkich tryskaczy
wynoszgcej odpowiednio 10i 5 m

oznacza to przyjmowanie do obliczenh statej mocy pozaru o wartoéci 5,0 i 2,5 MW. Okreslona
przy takiej wielkosci pozaru wielkos¢ instalacji oddymiajacej jest najczesciej akceptowalna, a jej
wykonanie technicznie uzasadnione. Wymagana w tym przypadku dla odprowadzenia ciepta i
dymu powierzchnia czynna klap dymowych lub wydajnosé wentylatorow pozarowych
okre$lonych przy zatozeniu pozaru w pomieszczeniu przylegtym jest najczesciej mniejsza lub
zblizona do wielkosci wyliczonej dla pozaru zlokalizowanego bezpos$rednio pod zasob-nikiem
dymu.

2
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Wiekszy problem pojawia sie jezeli w pomieszczeniach przyle-gtych nie przewiduje sie
instalacji samoczynnych urzadzen gaszacych. W takim przypadku dla obliczen przyjmuije sie,
ze pozar obejmuje catg powierzchnie pomieszczenia, co przy zatozeniu mocy na poziomie 500
kW/m?2 moze oznacza¢ kilkunasto megawatowy pozar. Wielko$é pozaru koryguje sie
wprawdzie na podstawie wielkosci dolotowej powietrza wentylacyjnego, ale pomimo tego
przyjmowanie takich zatozen jest inwestycyjne bardzo niekorzystne. Przyktadowo okazuje sig,
ze dla pomieszczenia o stosunkowo niewielkiej powierzchni nalezy wykonaé instalacje
kilkakrotnie wiekszg niz dla gtdbwnej czesci pasazu, co jest juz trudne do zaakceptowania.

Druga, catkowicie odmienna, jesli chodzi o spos6b podejscia do zagadnienia metodg
przyjmowania mocy pozaru, jest wykorzystanie do tego celu programéw komputerowych, ktore
umozliwiajg miedzy innymi okredlenie mocy pozaru, przy ktérej zostanie uruchomiona
instalacja tryskaczowa. Jako parametry wyjsciowe brane sg tu pod uwage m.in: zaktadana
szybkos¢ rozprzestrzeniania sie pozaru charakterystyczna dla okreslonego typu
pomieszczenia. Przytoczona metoda opisana jest w BS 7346-5, ale ze wzgledu na ograniczong
baze krzywych charakteryzujacych pozary jest rzadziej praktycznie stosowana niz zatozenie
statej mocy.

Organizacja systemu wentylacji pozarowej
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Projektujgc system oddymiania galerii handlowych o klasycznym uktadzie architektonicznym,
w ktérym do centralnego pasazu lub atrium przylega szereg pomieszczenh
handlowo-ustugowych, mamy do wyboru jedng z trzech metod odbioru dymu. Pierwsza z nich
zaktada instalacje urzadzenn oddymiajgcych wytacznie w najwyzszej cze$ci atrium i pasazu,
druga przewiduje konstrukcje niezaleznych systeméw oddymiania pasazu i pomieszczen
przylegtych, natomiast trzecia metoda zaktada kombinacje dwéch poprzednich rozwigzan. O
wyborze konkretnego uktadu decydo-waé powinny przede wszystkim uktad architektury
wewnetrznej obiektu oraz stan jego wyposazenia technicznego. Pod pojeciem uktadu
archi-tektonicznego obiektu nalezy rozumie¢ tu m.in. lokalizacje zasobnikdéw dymu, potozenie
pomieszczen przylegtych wzgledem pasazu lub atrium, ilos¢ kondygnacji, wielkosci i obudowe
balkondéw i antresol. Bardzo wazne pod wzgledem organizacji przeptywu powietrza i dymu jest,
czy mamy do czynienia z pomieszczeniem na planie otwartym, czy tez tzw. pomieszczeniem
typu komorowego (rys. 1). W pierwszym przypadku naptyw powietrza moze nastepowac z
wiecej niz jednej strony pomiesz-czenia, w drugim mozliwoéci doptywu powietrza do stupa
dymu sg bar-dziej ograniczone. Jezeli szeroko$¢ pomieszczenia bedzie mniejsza niz
pieciokrotna zaktadana szeroko$¢ pozaru, wtedy nieograniczony doptyw powietrza do stupa
dymu bedzie nastepowat tylko z jednej strony.

Prawidtowe dziatanie systemu oddymiania uzaleznione bedzie réw-niez od organizacji,
przestrzeni podstropowej, wielko$¢ otworéw do-lotowych z przestrzeni przylegtych itd. Dla
funkcjonowania systemu wentylacji pozarowej nie mniej istotna bedzie réwniez wspotpraca z
systemem detekgcji i innymi elementami ochrony przeciwpozarowej w postaci statych urzadzen
gadniczych (czy i jaki typ instalacji ma by¢ zastosowany w obiekcie).

Jednym z warunkow koniecznych prawidtowego funkcjonowania systeméw oddymiania w
obiektach wielkokubaturowych jest podziat przestrzeni podstropowej na strefy oddymiania.
Wydzielenie niezalez-nych zasobnikédw dymu dla r6znych czesci galerii handlowych wraz z
pomieszczeniami przylegtymi. Wszystkie standardy projektowe zalecaja wyznaczenie stref
dymowych w ramach strefy pozarowej a jej powierzch-nie ograniczaja, w zaleznoéci od
zastosowanego systemu oddymiania i obstugiwanych pomieszczen.

Metoda 1
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Metoda pierwsza oddymiania obiektu ma zastosowanie w przypadku pomieszczen otwartych
na pasaz w galeriach o wysoko$ci ograniczonej do 1-2 kondygnacji. O takim ograniczeniu
wysokoéci decyduje analiza rzeczywistego przeptyw dymu pomiedzy pomieszczeniem i
pasazem z uwzglednieniem wielkosci otworu dolotowego, wielkosci okapu nad tym otworem,
gtebokosci pomieszczenia i szerokosci balkonu, ktéry znajdowacé sie moze nad
pomieszczeniem. Przy 1-2 kondygnacjach réznica pozioméw pomiedzy projektowg podstawg
warstwy wolnej od dymu oraz gorng krawedzig otworu z najbardziej odlegtego od zasobnika
dymu pomieszczenia jest jeszcze na tyle mata, ze klapy dymowe lub wentyla-tory oddymiajace
powinny poradzi¢ sobie z odprowadzeniem catej (wy-ktadniczo przyrastajgcej) ilosci dymu.
Ponadto w przypadku systeméw grawitacyjnych jest duza szansa, ze temperatura dymu w
stosunkowo niewielkiej odlegtosci od Zrédta ognia zachowa odpowiednie warunki stratyfikacji
niezbedne dla funkcjonowania systemu oddymiania.

Oczywiscie najprostsze w praktycznej realizacji jest oddymianie strefy pozarowej, w sktad
ktorej wchodzi jedno pomieszczenie z systemem oddymiania bezposredniego. Jezeli jednak
galeria jednokondygnacyjna posiada wiecej pomieszczen przylegajacych do gtéwnej wiekszej
po-wierzchni, w zatozeniach projektowych uwzglednic trzeba lokalizacje pozaru wtasnie w tych
pomieszczeniach, a iloS¢ powietrza mieszanego w konwekcyjnej kolumnie dymu w przyblizeniu
bedzie juz dwa razy wieksza niz w przypadku pozaréw bezposrednio w gtdwnej czesci galerii.

Projektujgc system oddymiania pomieszczen przylegtych zgodnie z metoda nalezy uwzglednic
wszelkie elementy konstrukcyjne, ktére moga zburzyé przeptyw dymu. | tak np. istotna jest
szeroko$¢ balkonow nad pomieszczeniem objetym pozarem. W przypadku balkonow o
szero-kosci ponizej 2 m mozna liczy¢ sie z naptywem dymu na kondygnacje potozong powyzej
pomieszczenia objetego pozarem. Dla zabezpieczenia tej czeSci obiektu konieczne stac sie
moze wykonanie opuszczanych elastycznych przegrdéd ogniowych.

Nalezy rowniez pamietac, ze wyptywajacy z pomieszczenia przylegtego do pasazu dym zanim
wyptynie do gtdwnej hali, bedzie przemieszczat sie wzdtuz krawedzi balkonu, co znacznie
zwieksza stopien zadymienia ga-lerii (dym moze przekroczy¢ wyznaczong strefe oddymiania).
Wskazane jest zatem stosowanie tzw. kurtyn kierujgcych (montowanych w poprzek balkonu)
ograniczajacych poziomg migracje dymu.

Podczas projektowania systemu oddymiania oma-wiang metoda, nalezy rozwazy¢ celowosé

zabudowy tryskaczy w podbalkonowych zbiornikach dymu, ktére w przypadku braku pod nimi
materiatdw palnych (co w pasazach handlowych jest bardzo czestym przypadkiem) moga co

najwyzej obnizy¢é temperature dymu i ,zbija¢" go do podtogi. Dlatego zastosowanie w tej
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czesci obiektu statych urzadzen gaszacych jest uzasadnione, jezeli z analizy obliczeniowej lub
komputerowej wynika, ze temperatura dymu moze przekroczy¢ 200°C, lub przewiduje sie
sktadowanie materiatow palnych.

Metoda 2

Jezeli ze wgledu na wielkoS¢ pomieszczenia lub uktad pasazu skutecznos¢ oddymiania z
wykorzystaniem systemu zamontowanego w pasazu staje sie problematyczna, rozwigzaniem
najlepszym (cho¢ nie zawsze wykonalnym) jest zapewnienie usuwania dymu bezposrednio z
pomieszczenia, w ktérym powstat pozar. Rozwigzanie takie zapobiega przeniknigciu dymu na
balkony ewakuacyjne, do pomieszczen sasied-nich i do przestrzeni pasazu. Metode te czesto
stosuje sie rowniez jezeli pomieszczenia o réznym uktadzie funkcjonalnym znajdujg sie w duzej
hali (np. sklepy i restauracje w hali dworca lotniczego). Usuwanie dymu z pomieszczenia
objetego pozarem moze by¢ realizowane przez wydzielony system oddymiania lub za pomocg
zaadaptowanego do tego celu systemu wentylacji bytowej. W drugim przypadku pojawia sie
konieczno$¢ zabudowy wentylatoréw o zwiekszonej wydajnosci i posia-dajgcych atesty do
pracy w systemach oddymiania, a w przewodach wen-tylacyjnych odpowiednio sterowanych
klap, zmieniajgcych prace uktadu wentylacyjnego (punkty wyciggu dymu pod sufitem muszg
pozostac, a zamkniete zostajg otwory nawiewu powietrza do pomieszczenia). Jezel
pomieszczenie jest otwarte na pasaz, wéwczas musi by¢ wyposazone w specjalny okap lub
catkowicie odciete opuszczang przegroda od strony pasazu, tworzacy zbiornik dymu w
pomieszczeniu, oprdézniany przez zaprojektowany system wyciggu dymu

Rozwigzaniem alternatywnym w przypadku, kiedy pod balkonem nie projektuje sie okapow,
moze zosta¢ wykonany, na catej dtugosci otworu tgczgcego powierzchnie przylegta z
przestrzenig atrium lub pasazu wy-cigg szczelinowy. Skuteczne zastosowanie takiego
rozwigzania jest mozliwe, jezeli wydajno$¢ tego wyciggu jest co najmniej 1,67 razy wieksza od
natezenia przeptywu dymu doptywajgcego do wyciagu szczelinowego. Ze wzgledu na wielkos¢
instalacji tego typu rozwigzanie powinno by¢ stosowane tgcznie z instalacjg oddymiania
pomieszczenia.

Jeszcze inng formg ograniczenia przeptywu dymu pomiedzy prze-strzenig atrium lub pasazem
a pomieszczeniem przylegtym, jest wy-tworzenie odpowiednio intensywnego przeptywu
powietrza w otworze tgczacym obie te przestrzenie (zgodnie z NFPA 92B) za pomocg instalaciji
oddymiajacej lub napowietrzajace;j.

Metoda 3
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Najczesciej w obiektach handlowych najlepszg metodg oddymiania jest potgczenie wyciggu
dymu z pasazu lub atrium oraz pomieszczen przylegtych. Nalezy w tym przypadku przewidzieé
na etapie scenariusza pozarowego jakie pomieszczenia lub czeéci galerii handlowej
obstugiwane powinny by¢ przez kt6ry system oddymiania.

Rozwigzania mieszane sg powszechnie stosowane w centrach handlowych o wiekszej od 2
liczbie kondygnaciji. W przypadku pozaru na gérnych kondygnacjach mogag one byé oddymiane
poprzez atrium lub pasaz a pomieszczenia na ostatniej kondygnacji rowniez bezposrednio
przez strop. Pomieszczenia potozone na dolnych kondygnacjach powinny by¢ wyposazone w
niezalezny system oddymiania. Przy opracowywaniu koncepcji organizacji systemu wentylaciji
pozarowej nalezy bra¢ pod uwage opisane powyzej zalecenia i ograniczenia zastosowania
zaréwno oddymiania pomieszczen przylegtych przez atrium lub pasaz, jak i syste-moéw
oddymiania bezposredniego.

Zabezpieczenie ewakuacji z przestrzeni typu open-space

Obecnie zasady projektowania i wykonania systemdw wentylacji pozarowej budynkow
wysokich koncentrujg sie na zabezpieczeniu piono-wych drog ewakuacji (klatek schodowych)
przed zadymieniem. Badania naukowe i doswiadczenia prowadzone na obiektach
rzeczywistych pozwo-lity na wypracowanie w tym zakresie skutecznych metod napowietrzania
pozarowego. Na drugim planie pozostajg natomiast zagadnienia rozptywu powietrza i dymu na
kondygnacji objetej pozarem. Problem ten jest szczegdlnie istotny, gdy projekt wykonany zostat
w oparciu o PN-EN 12101 -6. Wymieniona norma wymaga dla systemdw réznicowania
ci$nienia wyko-nania instalacji napowietrzania pozarowego klatek schodowych (juz nie
koniecznie przedsionkow pozarowych i szybdw dzwigowych) oraz zabez-pieczenia wyptywu
powietrza (nie nalezy myli¢ z oddymianiem) przez bli-zej nie sprecyzowang instalacje w postaci
np. uchylnych okien, kanatow grawitacyjnych lub systemu wyciagu mechanicznego.
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Prezentowane po-dejscie nie rozwigzuje niestety wielu probleméw bezpiecznej ewakuacji na
pietrach budynkdéw o réznej organizacji architektonicznej kondygnacji. Jedng z bardzo
popularnych form zagospodarowania pieter uzytkowych w budynkach biurowych sg otwarte
przestrzenie typu open-space po-dzielone na boksy pracownicze. Przestrzenie tego typu
potgczone sg z klatkg schodowg i przedsionkami bezpos$rednio lub krétkim odcinkiem
korytarza. Taki uktad architektoniczny stanowi wyzwanie dla projektantéw systemow
zabezpieczenia drog ewakuacji, a w szczegdélnosci uktaddéw wentylacji pozarowej, szczeg6inie
ze brak jest w tym zakresie krajowych standarddw projektowania. Pojawia sie pytanie jest czy
przestrzen ta po-winna byé oddymiana czy tez nie? Krajowe przepisy nie zaktadajg takiej
konieczno$ci, co w praktyce oznacza, ze zaden inwestor nie jest zaintere-sowany wykonaniem
instalacji oddymiajacej. Sprawa jest o tyle ciekawa, ze warunki techniczno-budowlane
naktadaja np. obowigzek oddymiania duzych przestrzeni zamknietych kategorii ZL
przeznaczonych dla ponad 100 oséb w podziemnej kondygnacji budynku (§ 247.3). Mozna
zadac sobie pytanie: czym ewakuacja z tej przestrzeni rézni sie od bezpiecz-nego opuszczenia
biura typu otwartego o powierzchni kilkuset metréw kwadratowych (gdzie moze przebywac
podobna ilos¢ pracownikow), ale znajdujgcego sie na np. 30. kondygnacji budynku?

Czy jednak stosowanie instalacji oddymiania przestrzeni typu open-space jest konieczne.
Bardzo ro6znie podchodzi sie do tego problemu w réznych krajach. Przyktadowo np. w Stanach
Zjednoczonych wszyst-kie praktycznie budynki wysokosciowe wyposazone sg obowigz-kowo w
instalacje tryskaczowa, jako podstawowy system zabezpie-czenia przeciwpozarowego.
Zastosowanie statych wodnych urzgdzen gasniczych pozwala skutecznie przeciwdziatac¢
rozprzestrzenianiu sie ognia, a w wiekszos$ci przypadkéw (jak wskazujg statystyki) wystarcza
do catkowitego ugaszenia ognia. Jednak pod wzgledem zabezpiecze-nia ewakuacji zadziatanie
klasycznej instalacji tryskaczowej jest wrecz szkodliwe, poniewaz powoduje ,zbicie" dymu z
warstwy podsufitowej do podtogi i btyskawiczny spadek widocznoéci w pomieszczeniu. W
takich warunkach nawet potezna instalacja wyciggowa moze nie by¢ w stanie wytworzy¢
niezbednej dla bezpiecznej ewakuacji warstwy wolnej od dymu. Konstrukcja systemow
bezpieczenstwa koncentruje sie zatem na stworzeniu bezpiecznej strefy poza bezposrednio
zagrozong strefa, na ktérej za minimalne bezpieczne nadcisnienie (ze wzgledu na niskg
temperature schtodzonego przez wode z tryskaczy dymu) uwaza sie 12,5 Pa. Przestrzen
zabezpieczona nadcisnieniem moze byé rozszerzona poza klatke schodowa i przedsionki
rowniez na poziome drogi ewakuacji, przy ustaleniu gradientu cisnienia (kierunku przeptywu
powietrza), zgodnie z ktérym najwyzsze ci$nienie utrzymywane jest na pionowych drogach
ewakuaciji, a w obszarach oddalonych od drog ewakuacji ci$nienie stop-niowo spada. Podobne
stanowisko dopuszczajgce zwiekszenie cisnienia na korytarzach zaktada rowniez norma
PN-EN 12101-6, dopuszczajgce ochrone korytarzy zarbwno poprzez ich oddymianie jak i
utrzymywanie w nadcisnieniu. Zupetnie inne podejscie do problemu reprezentujg np. przepisy
francuskie, wg ktorych w budynkach wysokosciowych zdecydowanie preferowane sg systemy
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wentylacji pozarowej. Nie zaleznie, czy budynek taki posiada czy tez nie posiada instalacje
tryskaczowg, a obowigzkowe jest wykonanie instalacji oddymiania przestrzeni typu open-space
o powierzchni przekraczajacej 300 m2. W powierzchniach wiekszych lub réwnych 300 m?
nalezy zapewni¢ wycigg dymu z intensywnoscig co 1 m

3

/s na kazde 100 m

2

pomieszczenia (przy wysokosci ok. 2,9 m okoto 12 wymian/godzing). Uzasadnieniem takiego
podejscia jest mozliwosé szybkiego niczym nie ograniczonego rozprzestrzeniania sie dymu na
duze odlegtosci od zrodta pozaru i w konsekwencji znaczne utrudnienia ewaku-acji. Jest to
logiczne rozumowanie, ale przy zatozeniu w petni rozwinietego pozaru. W praktyce od
momentu zainicjowania pozaru uptywa pewien czas (nazywany czasem inkubacji), po ktérym
pozar zaczyna sie rozwijac i po kolejnym okresie (zaleznym od nagromadzenia materiatow
palnych) osigga petng moc. Trudno sobie wyobrazi¢, zeby w catym tym prze-dziale czasu
(trwajacym nawet kilkanascie minut) ludzie znajdujacy sie w pomieszczeniu biurowym (byé
moze sfrustrowani lub roztargnieni, ale jednak Swiadomi) nie zauwazyli zagrozenia
(sygnalizowanego dodat-kowo przez system alarmu pozarowego) i nie podjeli zadnych dziatan.
W Polsce stosowanie rozwigzan francuskich jest popularne ze wzgledu na rozpowszechnione
standardy opisane w Instrukcji ITB 378 (ktéra z kolei powstata w oparciu o przepisy znad
Loary). Niezaleznie od dalszej organizacji pietra, klatka schodowa i przedsionek musg by¢
oddzielone od pozostatych pomieszczen korytarzem ewakuacyjnym, ktory musi by¢
oddymiany. Jest to rozwigzanie, ktdre od dziesigtkow lat funk-cjonuje w wielu francuskich
budynkach wysokosciowych. Pojawia sie jednak powazny problem zwigzany ze sposobem
ksztattowania polskich standardéw oraz przepiséw techniczno budowlanych. Problemem tym
jest bardzo wybibrcze traktowanie zagranicznych materiatow zrédtowych. | tak w krajowe;j
wersji omawianego standardu nie ujete zostaty wszyst-kie wymagania oryginalnych przepiséw
francuskich np. koniecznos¢ stosowania elementéw samozamykajgcych we wszystkich
drzwiach pro-wadzacych z pomieszczen budynku na poziome drogi ewakuacji oraz wtasnie
konieczno$¢ oddymiania duzych otwartych przestrzeni na po-szczegdblnych kondygnacjach.
System oddymiania korytarzy w my$| pierwotnych rozwigzan moze by¢ skuteczny dla
oddymienia korytarza, na ktory przedostanie sie pewna ilos§¢ dymu w czasie, kiedy ludzie
opuszczaC bedg ptongce pomieszczenie. Przy braku urzadzenia automa-tycznie
zamykajgcego drzwi za osobami uciekajgcymi nalezy liczy€ sie z intensywnym naptywem dymu
na korytarze i co za tym idzie problema-tyczng skuteczno$cig dziatajgcej w tej przestrzeni
instalacji oddymiajgcej. W przypadku potaczenia nieoddymianej przestrzeni open-space z
korytarzem, na ktérym dziata¢ bedzie z duzg wydajnoscig instalacja wyciggowa spowoduje
ukierunkowanie przeptywu dymu z pomieszczenia w kierunku wyjscia na korytarz, co moze
spowodowac odcigcie drogi ucieczki dla przebywajgcych w biurze ludzi.
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Dla ustalenia faktycznego zagrozenia zwigzanego z zadymieniem w poczatkowej i pdzniejszej
fazie pozaru konieczne jest wykonanie dla kazdego obiektu wiarygodnych symulaciji
komputerowych ilustrujacych rozptyw dymu i rzeczywisty zakres widzialno$ci w potgcze-niu z
przeprowadzeniem symulacji rzeczywistego przebiegu ewakuacji. By¢c moze w niedtugiej
przysztosci, dzieki potaczeniu programu badan symulacyjnych i fizykalnych, uda sie
wypracowac najwtasciwszg konfigu-racje systemu zabezpieczenia przestrzeni typu
open-space.

Firma instal klima w Redzie, pomorskie, tréjmiasto, sprzedaje klimatyzatory, klimatyzacje w
wyjatkowo korzystnej cenie.

Cena klimatyzaciji, serwisowania, oraz montazu dopasowujemy do potrzeb danego zlecenia.
Cennik klimatyzacji, klimatyzatorow, dostepny jest po skontaktowaniu sie z biurem naszej firmy.
Klimatyzacja, akcesoria do klimatyzacji, wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja,
oraz serwis klimatyzacji dostepny jest na terenie catego kraju, klimatyzacja Gdynia,
klimatyzacja Gdansk, klimatyzacja Reda, klimatyzacja Wejherowo, klimatyzacja Rumia,
klimatyzacja Trojmiasto, klimatyzacja pomorskie, klimatyzacja Sopot. Dziatamy w duzych
miastach, jak, Olsztyn, Wroctaw, Warszawa, Krakéw, Szczecin, i oczywiscie takze w
mniejszych miejscowosciach.

Nasza paleta klimatyzatorow obejmuje catg Polske, wszystkie wojewddztwa, nasza branza
klimatyzacyjna podejmie kazde wyzwanie. Duze klimatyzacje, mate klimatyzacje.

W branzy klimatyzacji, klimatyzatoréw i chtodnictwa, dziatamy, fachowo, rzetelnie i korzystnie
Cenowo.

klimatyzacja dolnoslaskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja kujawsko-pomorskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz
serwis.

klimatyzacja lubelskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja lubuskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja t6dzkie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja matopolskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja mazowieckie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja opolskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja podkarpackie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
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klimatyzacja podlaskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja pomorskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja $laskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja swietokrzyskie, wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja warminsko-mazurskie, wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz
serwis.

klimatyzacja wielkopolskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz serwis.
klimatyzacja zachodniopomorskie wentylacja, chtodnictwo, rekuperacja, wentylacja, oraz
serwis.

Skontaktuj sie z naszym biurem w Redzie lub skorzystaj z formularza kontaktowego.

Wybor klimatyzatoréw, klimatyzaciji jest bardzo szeroki. Ceny klimatyzacji sg bardzo atrakcyjne i
przystepne cenowo.

Przyktady klimatyzacji, klimatyzatoréw: Klimatyzatory eksluzywne, Klimatyzatory kanatowe,
Klimatyzatory kasetonowe, Klimatyzatory multisplit, Klimatyzatory podsufitowe, Klimatyzatory
Scienne, Klimatyzatory Scienne, Systemy nadmuchowe, Systemy nadmuchowe, Nawilzacze i
oczyszczacze, Nawilzacze i oczyszczacze, Klimatyzatory przenosne, Wentylatory,
Rekuperatory, Oczyszczacze powietrza, Nawilzacze powietrza.Naprawa i gwarancja
klimatyzacji na miejscu.Zajmujemy sie takze projektowanie instalacji klimatyzacyjnych,
doradzimy w wyborze odpowiedniej klimatyzacji.

Zaprojektujemy system klimatyzacji kazdego pomieszczenia, sporzadzimy wycene
klimatyzatoréw, oraz catego systemu klimatyzacji, tak aby Panstwa inwestycja byta jak
najbardziej korzystna cenowo, oraz niezawodna w eksploatacji.
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